
今回の特集は，コンピュータを用いた様々な手法が，呼吸器疾患病態の解析

にどのように貢献できるかについての現状と展望をまとめた斬新な企画であ

り，斯界で活躍されている6人の先生方の意欲的な論文が掲載されている．

和田成夫先生は，マルチスライスCT画像から気管支樹の3次元像を再構築

する手法を開発し，さらに，気管支樹内気流の状態などの肺内部の複雑な力学

現象をシミュレーションにより再現しておられる．ドラッグデリバリー解析な

ど新しい医療への支援システムとしての発展が期待される．

平井豊博先生は，肺気腫の進展形式を胸部CT画像および肺組織を用いて形

態学的に検討した研究を紹介しておられる．肺気腫の分布の複雑性をフラクタ

ル次元として数値化し，様々な条件を設定したシミュレーションの結果と実体

とを比較することにより，肺気腫進展のメカニズムがより明確にできると考え

られる．

北岡裕子先生は，従来の3次元構造に時間要素を加えた4次元構造の概念を

肺に適応し，様々な事象を有機的に説明しようと試みられている．特に，肺胞

4次元モデルを用いた「肺胞口の閉鎖仮説」や，肺胞管モデルを用いての計算

流体力学に基づく気流のシミュレーションは，呼吸器分野に新しいパラダイム

を構築する可能性がある．

森健策先生は，3次元医用CT画像やMRI画像から，あたかも内視鏡で実

際に観察したかのような画像を生成する「仮想内視鏡システム」を紹介してお

られる．この技術は個々の患者に対する診断治療の低侵襲化や精度向上に貢献

するのみならず，多数の患者の肺の3次元構造を集積・データベース化するこ

とにより，呼吸器疾患の病態解明の有力な手段となることが期待される．

越久仁敬先生は，脳幹部に存在する呼吸中枢が作成する，生命にとって不可

欠な呼吸の基本的なリズムや呼吸パターンの本質を，呼吸ニューロンネット

ワークの相互関係から明らかにしようとする研究を紹介しておられる．多数の

要素が複雑に交錯しているという意味で，呼吸中枢の本質の解明こそ，コン

ピュータシミュレーションの最も貢献できる分野の一つであると思われる．

庚燁先生は，幾何学的に把握された形態と力学的法則との接点を作り，形

態の持つ意味を力学的に明らかにすることを目指して，フロー(気流)と気管支

樹幾何学との関係を明確にし，そこから，フローボリューム曲線の成立機序を

新しい立場から説明されている．その理論は難解ではあるが，独創性に満ち，

今後の発展が期待される．

この特集をお読みいただいて，コンピュータ解析が持つ，呼吸器病態解明に

対する高いポテンシャルに魅力的を感じていただければ幸いである．

(三嶋理晃)
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